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Inteligentne miasto
(ang. Smart City)

Wszystko! — ,,smart” ...
Living
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Zasoby Transport
naturalne e ITS
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ICT jako-katalizatori czynnik sprawczy

» Ustugi telekomunikacyjne nowej ¢ Ujednolicone API

generacji * otwarte dane miejskie
o Szerokopasmowy dcstep do * platformy ustugowe i aplikacyjne
Internetu * Big data i analityka

* 4G, 5G, NGN, Wi-Fi i ... Li-Fi

* Chmury obliczeniowe i
wirtualizacja

e Powigzane dane (linked data)
* Rozszerzona rzeczywistosc (AR)

* M2M, loT, a moze nawet |oE > ;::F' semanl;cly./f;zne . ,
: e Zbiory przyblizone i rozm
* Inteligentne systemy ory przyblizone | rozmyte

transportowe * Sztuczna inteligencja



Technologie ICT w Smart City
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Zrodto: Intel



Wizja roli<lCT w Smart City wg I TU-T
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Zrédto: ITU-T: An overview of smart sustainable cities and the role of information and communication technologies, 2014.



Infrastruktura ICT dla inteligentnego

Aplikacje
P J emergency Digital city Enterprise Government Health = Environment Smart Digital
portal service care control traffic supply
chain

Cloud database City data center

Chmura‘miejska

e Oy
Mobile network Internet %’ Cyber-physic network
S
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mobile IP phone Call center wireless internet camera RFID  Sensor network
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Rola ICT-w Smart City —~ przyktady

Technologia ICT Gtéwne zastosowania w Smart City

* Miejskie chmury pozwalajgce obnizy¢ koszty IT i zapewniajgce platformy e-ustug i
zasoby dla firm SME
Cloud computing * Wirtualizacja — SaaS, Paas$, 1aaS, NFV, SDN
* Normalizacja platform i aplikacji dla Smart City

Interfejsy e Sieci czujnikow loT w powigzaniu z Web 2.0, mediami spotecznosciowymi,
uzytkownika, dziataniami grupowymi stwarzajgce potencjat dla zbiorowej ,inteligencji”
REID * Miejskie platformy loT jako wspdlna baza dla sieci czujnikéw

e Otwarte dane z roznych zrédet stwarzajgce mozliwos¢ wnikliwych analiz
Sie¢ semantyczna, prowadzgcych do identyfikacji regularnych zdarzen i wzorcéw, generowania
Linked data, ostrzezen, wizualizacji informacji i przewidywania trendéw
e Siec¢ semantyczna tgczaca rozne kategorie danych z mozliwoscig wnioskowania
e tgczenie tresci i kontekstu, wykorzystanie wiedzy o lokalizacji i kontekscie
e Zacheta do dzielenia sie tresciami przez uzytkownikow

Ontologie



tancuch-wartosci dla Smart City

Dane mobilne Transport

-

Oszczedzanie
energii

U

Platforma . Interfejs
Ustugowa ~ uzytkownika

Zarzadzanie danymi
i analityka

e-zdrowie

i m-zdrowie

v

Dane zwigzane

‘ Inteligentne
z infrastrukturg

budynki

v

Czynniki sprawcze

Kompletna ustuga

Zrédto: GSMA - http://www.gsma.com/connectedliving /wp-content/uploads/2012/03/intelligentcitiesreport0411lores.pdf



http://www.gsma.com/connectedliving/wp-content/uploads/2012/03/intelligentcitiesreport0411lores.pdf

Smart City 1 ICT ... problemy i zagrozenia

* Bezpieczenstwo * Plan B — procedury na wypadek

« Ochrona prywatnogci awarii, btedu lub braku zasilania

e Starzejgce sie spoteczenstwo

D : * Potrzeba dostosowania
Koordynacja i zarzadzanie AterfeiSow

* Normalizacja dopiero w toku * Bariera wykluczenia cyfrowego

* [TU-T Focus Group on Smart
Sustainable Cities
twarzag

* Norma ISO 37120:2014
ST L : » cztowiek jednak dziata analogowo
e Zapewnienie ciggtosci dziatania i nie 4ciéle algorytmicznie!

* Integracja systemow

* Przemyslana wizja z ludzka



(R)ewolucja —0d 2G do 5G

l@mm DL/UL: 1Gb/s | 500 Mb/s

A — &) . &
5G 2020 M2M, lofT, ... ,wszystko potaczone”
™ " DL/UL: 100 Mb/s — 50 Mb/s
2010 Mobilny Internet szerokopasmowy

HSPA+ DL/UL: 14.4 Mb/s — 42,2 Mb/s | 1,8 - 5,8 Mb/s

EDGE DL/UL: 236,8 kb/s — 118,4 kb/s

Gtos/SMS
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Charakterystyka sieci 5G

« Poprawione parametry
Szybkosc: 1-10 Gbps
 OpoOznienia: 1 ms RTT

* Pojemnosc stacji bazowych,
* Nizszy pobor energii

Dostepnosc¢: 99.999%
i lepszy poziom postrzeganej przez uzytkownikow jakosci ustug

. Dommac a.ruchu multimedialnego z rosngcym udziatem tresci
deo HD 1 UHD

: POW|azane rozwigzania techniczne
 CC—Cloud Computing
* SDN/NFV
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Perspektywa 2020 - sieci mobilne 5G

Dostep szerokopasmowy
w skupiskach miejskich

Wspotdzielenie
multimediow HD

Nadazna komunikacja
ekstremalna

a7
-y

Zdalne sterowanie
pojazdamii robotami

Dostep szerokopasmowy
wszedzie

Zapewnienie kontaktu w
sytuacjach wyjatkowych

Wysoka mobilnos¢

Mobilne punkty
dostepowe

Komunikacja o bardzo
wysokiej niezawodnosci

e-zdrowie i m-zdrowie

Powszechny loT

M2M sieci sensorow
* Inteligentna odziez

Ustugi typu jak
rozsiewcze

att 'HUJ"S
Spersonalizowane
serwisy informacyqu




5G — ustugi i obszary zastosowan

Zrodto: Nokia Solutions and Networks



5G - spektrum zastosowan

Mobilna’szerokopasmowos¢
>10 Gbps

Maks,szybkos¢
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everyone

10-100
X wiecej urzadzen

Smart UHD / SUHD TV @
M2M o e and video Work in
Home/Building the cloud
Niski k6szt o)
S
VR /AR 2
> Industry 4.
Smart City : uso
10 lat
akumulator Remote control

of robot
Mission critical
broadcast

Masowa komunikacjaM2M

Sensor N
Liczba urzadzen | Koszt | Zasilanie

Zrodto: Nokia Solutions and Networks
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Srednia szybkos¢

10 000
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Bardzo wysoka
niezawodnos¢

(V)
%

€ <l'ms

/6\’_\ opoznienie
%,
G Krytyczna komunikacja M2M

J(‘\_



Przyktady

Informacja na
biezgco o sytuac;ji

»,112"” nowej generac;ji

Pomoc i ratownictwo
medyczne

Przekaz informacji
ratujacy zycie

Wideo HD z miejsca
wypadku
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Mobilnos¢

Miejskie
4 Wi-Fi

HH =

Oszczedzanie energii E-zdrowie Obywatelski IoT Bezpieczniejsze miasto Spotecznosé
W SiecCi

Zrodto: Fiber Broadband Association, 2017



Stymulacja innowacji przez 5G i FTTH

- 3

Aplikacje

¢
2

Sieci Uzytkownicy



Studium przypadku
Projekt MUNDO

DANE PO WARSZAWSKU

h DANE PO WARSZAWSKU
Y - STOLECZNE
WARSZAWA

ZNAMY ZWYCIEZCOW KONKURSU!

ZOBACZ APLIKACJE

920 179 kobiet, 780 433 mezczyzn
253 kluby sportowe

B 371 476 przedsiebiorstw

Miasto? Jest na to aplikacja’

DANE PO WARSZAWSKU

. 2511 km drég publicznych

A

6,5 min widzéw w kinach w 2013

stocznia
techsoup

CENTRUM
Miasto Stoteczne Warszawa otwiera swoje dane publiczne przy - e
wsparciu partnerstwa organizacji pozarzadowych, firmy prywatnej ‘ CYFROWI
projekt:olfk9

— WARSZAWA OTWARTA ——

http://www.danepowarszawsku.pl/



http://www.danepowarszawsku.pl/

ldea wykorzystania otwartych danych miejskich

Uzytkownicy - mieszkancy

Programisci

20



Faza przygotowawcza

1.

09

Identyfikacja interesariuszy procesu = mapa dyspozytorow
miejskich danych, kluczowych aktorow, analiza popytu;

Lista dostepnych zasobow danych miejskich - Ressys

.- Analiza, selekcja i klasyfikacja danych

Przygotowanie danych do ekspozycji w modelu otwartym
* Anonimizacja i adaptacja danych

* Projekt ontologii opisujgcej pojecia wystepujgce w przetwarzanych zasobach
informacyjnych

. Analiza wykorzystania ,, otwartych danych publicznych”

w wybranych miastach w UE | ha Swiecie

21



Odwzorowanie danych
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Przyktadowe zbiory danych miejskich

Zbior danych Krotki opis zbioru danych

Ewidencja Adresow Ewidencja zawiera ponad 100 000 adreséw (punktéw adresowych) pochodzgcych z bazy danych
ewidencji miejscowosci, ulic i adreséw prowadzonej dla m.st. Warszawy przez Biuro Geodezji i
Katastru Urzedu m.st. Warszawy.

Rozktad jazdy ZTM Rozktad jazdy na linie, przystanki, brygady
Ewidencja Nazw Obiektéw Miejskich Ewidencja zawiera ponad 5000 nazw ulic i innych obiektéw miejskich (placéw, rond, skwerdw itp.)

Baza danych o terenach zieleni Zbiér informacji opisujgcych obiekty tworzace zielen miejskg informacje pogrupowane w 13 klas
(drzewa, grupy drzew, krzewy, grupy krzewodw, kwietniki, zywoptoty, trawniki, pnacza, drogi, place,
wody powierzchniowe, wody liniowe, mata architektura) informacje charakteryzujgce obiekt np.
wysokos¢, obwadd pnia, gatunek i odmiana, jak i informacje na temat ich stanu zachowania, czy tez
wartosci przyrodniczej (18 - 65 cech indywidualnych

Mapa akustyczna Zbior sktada sie z interaktywnych map akustycznych dla wskaznikow LDWN i LN dla 5 Zzrodet
hatasu, a takze mapy wrazliwosci przedstawiajacej klasyfikacje terendw wrazliwych na hatas.

Odchytka okresla realizacje rozktadu jazdy ZTM

~N

System Informacji Liniowej (SIL) Rozktad jazdy taboru Tramwajow Warszawskich



Dostep do dokumentac;ji AP

Dostepne dane

Dostep do otwartych danych
| ~a——"CG ] §
UWAGA I

Dane dotyczace pozycji Tramwaje on-line zostaly udostepnione w skréconej. Obecnie pracujemy nad rozszerzeniem iloSci parametréw udostepnianych
danych w tym zakresie.

Informacja

Zbiory danych sg stopniowo udostepniane na platformie od 9 marca 2015r. W zwigzku z tym w niektorych przypadkach wystepujgce w przykiadach adresy
url zawierajg hostport. To informacja o charakterze poglagdowym i ma na celu zobrazowanie budowy zapytania o dane. Poprawne adresy zostang wpisane
po udostepnieniu danych.

Dane typu online aktualizowane sg raz na minute.
Dane, w skiad ktorych wchodza mapy rastrowe czy wektorowe, date aktualiuzacji zbioréw zawierajg w szczegoétach danej warstwie mapy.

Pozostale dane akiualizowane sg na wraz z pojawieniem sie zmian w systemach dziedzinowych.

Tramwaje on-line (via WebServices)

Systemy kolejkowe (online)

Dokumentacja

Autobusy i tramwaje
Opis danych

24



Platforma MUNDO

deweloperzy
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Function Server

MUNDO Backend

AN

st

Filestorg
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Config Datastore

Data Server
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Platforma MUNDO

I~ Synchronizacja danych
(offline)

Zrodio Open Data

DANE PO WARSZAWSKU

Otwarty kod zrodtowy platformy
https://github.com/MUNDO-platform/srccode

Dokumentacja w raportach na stronie
http://www.danepowarszawsku.pl/
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Projekt MUNDO — strona UM Warszawa

Otwarte dane - ey dane o sz ::l DANE PO WARSZAWSKU
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https://api.um.warszawa.pl/

Kategorie udostepnianych otwartych danych

postepne dane _
WYSZUKa] Gane 0
Dostep do oiwa da




Konkursy na aplikacje w latach 2014-2016

h DANE PO WARSZAWSKU

r“ BIHAPI Napisz aplikacje
» llllllllllll lzmien swo|e miasto

www.bihapi.pl

28



Wyrodznione aplikacje

® warszawskinin| @ warszawskini

ZWYCIEZCA
(MIEJSCE 1)

i Rondo Daszyh

Pociag stol

Rondo Daszyneh
b » Pocagjesep

DwornecWiesh & Pocigg jest zat
Daszynsiego - x
. Pociag ulegl v

t  Koatolernast . porwennz

- Kontroler wsist @ oowora

warszawski.ninja

Natrafites na problem z kursowaniem
metra, KM, SKM albo WKD? Zgtos go!
Raporty od innych uzytkownikow
natychmiast trafiaja na twoj telefon,
utatwiajac codzienne przejazdy
komunikacja miejska. Badz jak ninja — nie
daj sie zaskoczy¢!

Kurtyna w gore!

Warszawska scene kulturalng mozna
podzieli¢ na 2 czesci : znane osrodki
sztuki oraz mtodych, niezaleznych
artystow. Swiatta, muzyka, akcja!
Kurtyna w gore! pozwala tym drugim
wyjs¢ zza kurtyny, oraz zdecydowanie
nie zapomina o tych pierwszych.

BEZPIECZNA WARSZAWA

Bezpieczna Warszawa

Aplikacja na urzadzenia mobilne
zawierajaca informacje kluczowe dla
bezpieczenstwa i zdrowia mieszkancow z
konfigurowalnymi opcjami
zabezpieczenia urzadzenia i
powiadamiania w przypadku zaistnienia
niebezpiecznej sytuaciji.

DANE PO WARSZAWSKU

NAGRODA
PUBLICZNOSC!

Warszaw\

Rolkowa Mapa Warszawy

Nie wiesz gdzie pojezdzi¢ komfortowo na
rolkach w Warszawie? Nie lubisz kostki
bauma, krzywych chodnikdw lub
kiepskiej jakosci asfaltu? Rolkowa Mapa
Warszawy pokaze Ci rolkowe spoty oraz
poprowadzi najbardziej komfortowa
trasa z gtadkim asfaltem:)
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